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感谢您使用本公司生产的产品。在初次使用该仪器前，请您详细地阅读使

用说明书，将可帮助您正确使用该仪器。

我们的宗旨是不断地改进和完善公司的产品，因此您所使

用的仪器可能与使用说明书有少许差别。若有改动，我们不一

定能通知到您，敬请谅解！如有疑问，请与公司售后服务部联

络，我们定会满足您的要求。

由于输入输出端子、测试柱等均有可能带电压，您在插

拔测试线、电源插座时，会产生电火花，小心电击，避免触

电危险，注意人身安全！



 ỷ Ӡ

本公司生产的产品，在发货之日起三个月内，如产品出现缺陷，实行

包换。一年（包括一年）内如产品出现缺陷，实行免费维修。一年以上如

产品出现缺陷，实行有偿终身维修。

 Ḡԅ ∂

请阅读下列安全注意事项，以免人身伤害，并防止本产品或与其相连

接的任何其它产品受到损坏。为了避免可能发生的危险，本产品只可在规

定的范围内使用。

ᴱῶᵀ⁪￼Ἡ ҚᵔἑᴵἚ Ӣ
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Ӕּז Ẹ￼ּכ◊ 只可使用本产品专用、并且符合本产品规格的电源线。

⃰ ᶊ ὶᵙᾸẦ 当测试导线与带电端子连接时，请勿随意连接或断开

测试导线。

ғᵝὶᶊ 本产品除通过电源线接地导线接地外，产品外壳的接地柱必须

接地。为了防止电击，接地导体必须与地面相连。在与本产品输入或输出

终端连接前，应确保本产品已正确接地。

├ỴἍῶ ￼ ḧӪ 为了防止火灾或电击危险，请注意本产品的所有额

定值和标记。在对本产品进行连接之前，请阅读本产品使用说明书，以便

进一步了解有关额定值的信息。

ᶈῂҩᵸף ―ῊᾛӐ 如盖板或面板已卸下，请勿操作本产品。

Ӕּז Ẹ￼Ӡ ѡ。只可使用符合本产品规定类型和额定值的保险丝。



ԁὶ כּ ᵙṾּכ Ṟ。产品有电时，请勿触摸裸露的接点和部

位。

ᶈῶᴵּת￼ᾥ Ὴι ᾛӐ。如怀疑本产品有损坏，请本公司维修人ף

员进行检查，切勿继续操作。

ᶈף ᶫїᾛӐע►

ᶫѧᾛӐעᶈ῏ⱨף
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警告：警告字句指出可能造成人身伤亡的状况或做法。

小心：小心字句指出可能造成本产品或其它财产损坏的状况或做法
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6. ѕ ᵃ╜χ 真正做到三相电流、三相电压同时测试，提高工作效率；

同时支持单相测试或二相测试，选择方便。

7. Ḡԅᴵ χ 仪器内部只带弱电，电压不超过 8.4V；电流、电压传感

器完全隔离，安全可靠。

8. ᴙΆẪᴵכּ χ 支持取三相或取 B 相电压基准为电压参考；支持用

感应板方式取 B 相电场强度为电压参考（选配），此功能方便电压

取样；支持检修电源端子箱电压（母线相关）。

9. ΆẪᴵ╙כּ χ 可以用线接避雷器计数器两端采样泄漏电流，也可

以用电流钳采集避雷器的接地线的泄漏电流（选配）。

10. ‰ ἰẇἣᶴתχ 带抗干扰计算功能和角度补偿功能，完全

解决三相互相干扰的情况 220KV 及上电压等级需要。

11. ԓ χ−כּ 标配内带高能锂离子电池，特别适合无电源场合。

12. ‾χ 高速的采样频率，先进的数字信号处理技术，抗干扰

性能强，测量结果精度极高。

13. ԓ ῄᴗῊ χ 内置日历时钟，为打印、保存数据提供时间依据。

14. ╤ ḕӴ ᾭὯχ 本机配有大容量存储，海量存储数据。具有

数据存储与数据浏览功能，并具有掉电保护功能。

15. X Ṁ֧ ᾭὯχ 配有 U 盘导出数据功能，导出 word 文件。

16. ⱳίֺᴣіҽᾭὯχ 标配蓝牙功能、配有安卓蓝牙 APP 电能量接 情况
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纹黑底，可以设置背景亮度，待机亮度和待机时间。

18. ԓ ᶡ ᾳχ 屏幕内部配有各种接线方式，指导现场使用。

19. ѧᾰ Ԅ ӡỤχ 可以中文输入相关站点、设备、人员、备注

等，方便标识保存试验数据，方便标识打印试验数据。

20. ѧ ֬Ὥχ 可以直接界面切换中英文界面，兼容中外使用场合（选

配）。

21. ᾊṾΆӝχ 主机和单元两部分组成，外加防尘、防腐一体机箱，

体积小，重量轻，便于携带。

22. 具有选配功能，标准版本不具备选配功能，客户可根据需求定制。

ѕ ᵃ╜ 标配 ẼṜ ᾑṜ 标配

ⱳίֺᴣіҽ 标配 7;8ᵃℓᴣῂ 标配

X Ṁ֧ᾭὯ 标配 ἰẇἣᶴת 标配

−כּ 标配 RS232MODEXV ӡ 标配

іӈ ίֺᴣіҽ 标配

╙כּ 6ᾟ 选配 Ἓṝ ἆῂ 选配

ᴅӺ ╙כּ 选配 ѧ ᾰ֬Ὥ 选配

ᴅӺṾOFG+ᴥ ῢṜ, 选配

485MODEXV ӡ 选配
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1. 电源：内部锂电池供电或 DC8.4V 适配器

2. 测量范围：

泄漏电流： 0-20mA（可扩展）；

（选配：电流钳式传感器 0-20mA。）

电压： 30-250V（可扩展）；

（选配：电场强度输入范围：30kV/m~300kV/m。）

角度：0-360º

阻性电流：0-20mA（可扩展）；

容性电流：0-20mA（可扩展）；

3. 测量准确度：

电流：全电流>100μA 时： ±5%读数±1 个字；

电压：基准电压信号>30V 时： ±5%读数±1 个字。

4. 测量参数：

。全电流波形、基波有效值、峰值：╙כּ◖⌠

╙כּ◖⌠ ớ֫ ：波形

1、3、

�Ö �  �Ö形形鈀⑚ 。

�…YF

±
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m值Ȃ כּ ୏␀כּ 性电 性电（%



5. 电压基准信号取样方式：

有线同步：40 米（可扩展）

无线同步：>1500 米（可扩展）

6. 锂电池参数：

充电时间 > 2.5 小时

连续工作时间 > 7 小时

间断工作时间 > 7×24 小时

7. 整箱尺寸： 主机 42cm×34cm×18cm

8. 整箱重量： 主机 7.5kg



ᵺ ҩᵸ ―ҟ

图 2

测试仪面板如图 2 所示，测试仪分为Ѯ 和ᴅӺ (UNIT) 两部分。

ᴅӺχ 采集 PT 二次侧电压或采集 B 相感应板电场强度信号（选配），共计 2

种电压采集方式。

Ѯ χ 采集氧化锌避雷器泄漏电流，并接收 PT 测试单元电压信号，经过 FFT

计算获得氧化锌避雷器的特征数据。主机采集电流通过计数器两端采样，

也可以通过电流钳钳避雷器接地线采样（选配），共计 2 种电流采集方式。

ӡΆẪχ 两机之间的通信可选择有线同步，无线同步二种同步方式。也可

以用无电压方式软件模拟电压，将不需要使用单元。共计 3 种同步通信方

式。



ҋ ӔּזΆ│
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+4,ΆẪ χאᶋṾּכὶ ΆẪ+ּכ╙ ᾭᵸѣ ‾ ᴙSW҇₭Ӛכּ

ᴨ‾ἆ₅Ӣּכ◊ Ḓ ⅔+ᴙכּ ԋ,ᴨ‾,

图 3

测试线接线方法如图 3 所示，请先接主机电流线（航插 4 芯引出 4 根

线），接入主机航插，再接黑线到计数器下端地线，然后分别按黄绿红颜





同步方式：可以选择“有线同步 ”（有电压），电压方式选用“检

修电源 ”。

电压等级：根据电压等级来输入，一般 35KV 电压等级为 35，220KV

电压等级为 220，500KV 电压等级为 500 等。

抗干扰：选“否 ”。





测试线接线方法如图 4 所示，请先接主机电流线（航插 4 芯引出 4 根

线），接入主机航插，再接黑线到计数器下端地线，然后分别按黄绿红颜

色线接入 A、B 、C 相避雷器下端计数器上端。

接感应板的方法，接单元航插（航插 5 芯引出 3 根线），再将其中黑

色接地，再安装感应板。要求水平放置线框向上，感应板的柄端带有强力

磁铁，可吸附在 B 相 MOA 的底座上，最好处于 B 相避雷器母线正下方，A、

C 两相通过软件推算电压基准。

软件设置：

电流钳：选择“否 ”。

同步方式：可以选择“有线同步 ”或“无线同步 ”，电压方式选用

“感应板 ”。有线同步时，请接上两机之间的 485 通信

线；无线同步时，请接上两机的天线。

PT 变比：根据 PT 的电压比值来输入，一般 35KV 电压等级为 350，

220KV 电压等级为 2200，500KV 电压等级为 5000 等。

抗干扰：选“否 ”。

此接线方式下做单相测试或二相测试时（必须包含 B 相），只接相应

的测试线，其它线悬置。



6,ΆẪѕχאᶋṾּכὶ ΆẪ+ּכ╙ ᾭᵸѣ ‾ ῂּכᴙΆẪᴨ‾,

图 5

测试线接线方法如图 4 所示，请先接主机电流线（航插 4 芯引出 4 根



线），接入主机航插，再接黑线到计数器下端地线，然后分别按黄绿红颜

色线接入 A、B 、C 相避雷器下端计数器上端。

不需要单元，无需接电压线。

电流钳：选择“否 ”。

电压等级：根据电压等级来输入，一般 35KV 电压等级为 35，220KV

电压等级为 220，500KV 电压等级为 500 等。

移相角度：默认为 83.5 度，可以根据实际数据设置（在有电压信

号时，测量计算显示的相角差）。

抗干扰（选配一）：选“否 ”。

此接线方式下做单相测试或二相测试时，只接相应的测试线，其它线

悬置。



7,ΆẪᵺχאᶋṾּכὶ ΆẪ ὶᶊ╙כּ+ ‾ ,‾ᴙSW҇₭Ӛᴨכּ

图 6



测试线接线方法如图 6 所示，请先接主机电流线（航插 4 芯引出 4 根

线），接入主机航插，再接三支电流钳，注意方向，然后分别按黄绿红颜

色线接入 A、B 、C 相避雷器的接地线。

再接单元的电压线（航插 5 芯引出 4 根线），接入单元航插，再接 PT

二次测量端，分别按黄绿红黑颜色线接入二次侧测量端的 A、B、C、O，一

定要小心谨慎接线以避免 PT 二次或试验电压短路。

软件设置：

电流钳：选择“是 ”。

同步方式：可以选择“有线同步 ”或“无线同步 ”，电压方式选用

“三相电压 ”。有线同步时，请接上两机之间的 485 通

信线；无线同步时，请接上两机的天线。

PT 变比：根据 PT 的电压比值来输入，一般 35KV 电压等级为 350，

220KV 电压等级为 2200，500KV 电压等级为 5000 等。

抗干扰：一般选“否 ”，在相角差完全异常情况下选“是 ”，并设

置补偿角度。

移相角度：默认为 83.5 度，可以根据实际数据设置，电流钳泄磁

较大，角度通过软件设置。

此接线方式下做单相测试或二相测试时，只接相应的测试线，其它线

悬置。

℅ὶ ΆẪԒḳᴱᴨE ᴙכᴙιᴏּכּ ᴱὶE R ḒιԎḜ Ừ ι

ҭ￼ּכᴙΆẪ %E %ᴙכּ
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图 6

ᶈᴪᴙᵸӯּכꜛỗїιḫ ḯѕ ὶ Ά│ḅᶃ9Ἅ ι ӾṄҩᵸ

ᵙ ᴪᴙᵸᴵ ᶊ ι 再接电流测试线（航插 4 芯出 4 芯线的黄、绿、

红线分别接 A、B、C 三个氧化锌避雷器下端，黑线接地），最后接电压测



试线（航插 5 芯出 4 芯线的黄、绿、红线接变压器测量绕组一端，黑线接

变压器的测量绕组的另一端，注意方向，如方向不对可对调一下）。

检查正确接线后，慢慢升压到氧化锌避雷器的运行电压（相电压），

然后操作仪器开始试验。

电流钳：选择“否 ”。

同步方式：可以选择“有线同步 ”或“无线同步 ”，电压方式选用

“三相电压 ”。有线同步时，请接上两机之间的 485 通

信线；无线同步时，请接上两机的天线。

PT 变比：根据试验变压器的测量变比（高压绕组与测量绕组的比

值）来输入。比如 50KV 试验变压器，测量绕组（仪表

端）为 100V，此值设置为 50KV：100V＝500。

抗干扰：选“否 ”。

此接线方式下做单相测试或二相测试时，只接相应的测试线，其它线

悬置。

此方式测试，客户需要配置试验变压器一套。试验变压器选型时，容

量不需要很大，最高电压大于避雷器工作时的相电压。



5λ ӡ ὶ Ά│

（1）无电压

无电压方式下，不需单元，软件模拟电压与电流之间的相角差。

（2）有线同步

图 7

接上 485 同步线，主机和单元都选择“有线同步 ”和其它设置，按“测

试 ”按钮。信号灯 2 秒亮熄交替，处于发射状态。主机接收到信号时，信

号灯也以 2 秒亮熄交替。若主机信号灯常亮或常熄，通信失败。



（3）无线同步

图 8

接上无线天线，主机和单元都选择“无线同步 ”和其它设置，按“测

试 ”按钮。信号灯 2 秒亮熄交替，处于发射状态。主机接收到信号时，信

号灯也以 2 秒亮熄交替。若主机信号灯常亮或常熄，通信失败。

无线天线通信要尽量不隔墙。若一端处于室内，请将其拖线至窗口，

尽量让两者处于不隔墙状态。两个天线处于空旷空间，有一定的高度，通

信信号最强。

6λҩᵸӼּכҟ

两个充电器可以通用，都是 DC8.4V 的充电器。充电时显示红灯，充

满时显示绿灯。充电时请关闭主机和测试单元。

主机或测试单元在电池欠压时，若特殊情况下需要进行测试，可以

先充几分钟，然后充电同时进行测试。

├Ỵι ј ὶԄԎḜ￼ӼּכᵸιҨԁὫᶐ  ᶵ
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要求先接好测试线并检查后开机。

按面膜上的开关机“ON/OFF ”按钮开机大约花 2 秒钟到主界面，如图

9：

图 9 主界面

左上侧为结果区：显示三相电压、功耗、相角差、全电流基波、全电

流峰值、阻性电流基波、容性电流基波、阻性电流正峰、阻性电流负峰、

阻性电流三次基波、阻性电流五次基波、阻性电流七次基波、阻性电流九

次基波。左上角显示本数据的试验时刻。

右下侧为信息区：显示提示信息，系统时间等。

右上侧为波形区：显示三相全电流波形、三相电压波形、三相阻性电

流波形。



右侧中间为信息区：显示同步方式、PT 变比、电压等级、电压方式、

移相角度、抗干扰选择、补偿角度、主机电池状态、单元电池状态（通信

状态时显示）等。

右下侧为命令区：与用户进行交互，包括“功能 ”按钮，“设置”按钮，

“测试 ”按钮，“帮助 ”按钮。

ᴠᾭ

轻按“设置 ”，进入设置界面，可以修改试验参数数据，如图 10：

图 10 设置界面

╙כּ χ 在了

在态਀，可“用等，਀时）电态ㅸ堀设建以�0䀅间为式时间⍾试。ᮡ͹
“

∷
”

、“按⭧– ”、 “∷⭧– ”按ᥧ∷面“如改参⭨验⭨时设㖒销数改改。 χ∹试㖒销P᐀时置⭒销电轻方式：











图 14

按“删除 ”命令将删除选中的文件、按“清空 ”命令将清空所有文件。
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将空

“U盘插入”“按“将空”਀ 令将ᬀ 件将“Ꮇ℀ሀ
U ሀU ⴀ

。

਀ 将将空“ ᄀ

Ǆ

”
将ᬀ ，将将਀将空

插图Uޕ
图
U

将

图

�Ⲁ按





Ԉ ἐ ίֺᵙҽ ᾭὯ+ ⱳ ӡ,

在手机上安装安卓蓝牙 APP（MOAAPP.apk），

图 17~19：

图 17 图 18 图 19

首先点“连接 ”命令，搜索牙设备，找到“BTMOA ”再点击后输入

密码“ 1234 ”即可连接。

连接成功后，就可以像直接操作仪器一样，用 APP 来控制仪器。可

以进行“测试 ”、“停止 ”、“上传 ”、“保存 ”等操作。进行“上传 ”

和“保存 ”数据后，如图 20~22：

, 打开APP 如



图 20 图 21 图 22

文件保存在手机内存根目录下的“data ”文件夹中，以试验时刻为

文件名，方便用来存档、生成报表或分享试验数据。

“GPS 单元数据上传 ”、“GPS数据下载主机”、“GPS主机汇总计

算 ”三个命令是 GPS 同步测



图 23
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判断氧化锌避雷器是否发生老化或受潮，通常以观察正常运行电压下

流过氧化锌避雷器阻性电流的变化，即观察阻性泄漏电流是否增大作为判

断依据。

阻性泄漏电流往往仅占全电流的 10%～20%，因此，仅仅以观察全电

流的变化情况来确定氧化锌避雷器阻性电流的变化情况是困难的，只有将

阻性泄漏电流从总电流中分离出来。

本测试仪依赖电压基准信号，高速采集基准电压和避雷器泄漏电流，

通过谐波分析法，进行快速傅立叶变换，分别计算阻性分量（基波、谐波），

容性分量等。

阻性电流基波 = 全电流基波*cos φ, φ为全电流对电压基波的相角

差。如图 23：



2λ ᵸớ ֶᾸ

（1） 阻性电流的基波成分增长较大，谐波的含量增长不明显时，一般表

现为污秽严重或受潮。

（2） 阻性电流谐波的含量增长较大，基波成分增长不明显时，一般表现

为老化。

（3） 仅当避雷器发生均匀劣化时，底部容性电流不发生变化。发生不均

匀劣化时，底部容性电流增加。避雷器有一半发生劣化时，底部容性电

流增加最多。

（4） 相间干扰对测试结果有影响，但不影响测试结果的有效性。采用历

史数据的纵向比较法，能较好地反映氧化锌避雷器运行情况。

（5） 避雷器性能可以从阻性电流基波判断，也可以从电流电压相角差

Φ判断更有效，因为 90°- Φ相当于介损角。如果规定阻性电流小于总

电流的 25%，对应的φ为 75° :

性能 <75 ° 75 °~ 79 ° 79 °~ 83 ° 83 °~ 89 °

Φ 差 中 良 优

3λ ק ᵸ╜ ԋ

一般新客户在测试的过程中，面对大量的测试数据无从下手，多年来解

答新老客户的主要问题汇总如下：

（1） 问一般化有据⍾䈆ᮩ据，明性ࡖ断≑化䬵䚦雷ಗྦྷ小总

䱦性电⍾流䈆⍾K⴪的的㿷〾答⍾数老秽有老多雷3ㅠ解般优





相情况，来推断 A、C 两相的实际角度。

（4） 问题四：怎样在无电压测量时，设置移相角度？

移相角度只在无电压测量时，才会启用此参数，软件根据移相

角度来计算阻性电流，相角度就等于设置的移相角度。所以，在无

电压测量时，不能根据相角差来判断氧化锌避雷器的情况。

移相角度开始设置为 83.5 度，是根据绝大多数避雷器的相角差

的中间值。在有电压的情况下，做了大量测试后，可以根据实际的

相角度来修来此值。

部分用户在做了大量有电压的测量之后，发现同型号氧化避雷

器的相角差几乎一致，设置此相角差为移相角度，用无电压测量也

很准确。

Ԇ ├Ỵ҆

 检查仪器、安装等性能发现异常及时反馈，确认完好后方可使用。

 正确接线，接线顺序必须 是仪器首先可靠接地，再来接其他的线。

从 PT 二次取参考电压时，应仔细检查接线以避免 PT 二次短路。

电压信号输入线和电流信号输入线务必不要接反，如果将电流信号输入线接至

PT 二次侧或者试验变压器测量端，则可能会烧毁仪器。

在有输入电压和输入电流的情况下，切勿插拔测量线，以免烧坏仪器。

本仪器不得置于潮湿和温度过高的环境中，试验完毕或人员离开必须断电。

仪器损坏后，请立即停止使用并通知本公司，不要自行开箱修理。
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■开箱注意事项

开箱前请确定设备外包装上的箭头标志应朝上。开箱时请注意不要用

力敲打，以免损坏设备。开箱取出设备，并保留设备外包装和减震物品，

既方便了您今后在运输和贮存时使用，又起到了保护环境的作用。

■检查内容

开箱后取出设备，依照装箱单清点设备和配件。如发现短少，请立即

与本公司联系，我公司将尽快及时为您提供服务。

ḕ

设备应放置在干燥无尘、通风无腐蚀性气体的室内。在没有木箱包装

的情况下，不允许堆码排放。设备贮存时，面板应朝上。并在设备的底部

垫防潮物品，防止设备受潮。

ᵩᵅ

本产品整机保修一年，实行“三包 ” ，终身维修，在保修期内凡属

本公司设备质量问题，提供免费维修。由于用户操作不当或不慎造成损坏，

提供优惠服务。

我们将期待您对本公司产品提出宝贵意见，请收到设备后，认真填写

“用户反馈卡 ”及时传真或寄给本公司。公司将对您所购买的设备建立用

户档案，以便给您的设备提供更快更优质的服务。
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